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2.5 Warmwasserbedarf

2.5.1 Bedarfsgrofien

Uber die GroRe des Warmwasserverbrauchs gibt es sehr unterschiedliche Angaben. Bezogen
wird er zumeist auf eine Kaltwassertemperatur von 12 °C und eine Bedarfstemperatur von
45°C. Die Norm /53/ sieht einen personenbezogenen Verbrauch von 50 I/d vor. Dieser Wert
konnte durch Messungen nicht voll bestatigt werden. In Tabelle 8 sind die MeRwerte einzel-
ner Mehrfamilienhausern in unterschiedlichen Stadten aufgefthrt.

Tabelle 8: Messungen des Warmwasserbedagfs:& 45 °C)

Ort l/d*Pers. I/d*WE Quelle
Dresden-Gorbitz 53,5 154/
Potsdam 36,3 /55/
Oederan circa 26,% 55,6/56/
Hannover 29,3 157/
LUnen 103,2/58/
Mannheim 97,2

Ulm 45,11 96,1
Emmerthal 37,8 124,2
Berlin 41,8 168,6
Berlin 37,7 136,2
Rossendorf 88,8

Kiel 51,9
Miinchen 36,8 93,1
Freital 56,7
Jessen 40,9 88|/59/
Coswig 43,6 160/

Der Verbrauch schwankt zwischen 26 und 54 I/d*WE, wobei in den neuen Bundeslandern

generell weniger verbraucht wird als in den alten Bundeslandern. Fir weitere Untersuchungen
wird ein Verbrauch von 35 I/d*Person in den neuen Bundeslander als Berechnungsgrundlage
angesetzt.

Bei diesem Verbrauch werden 490 kWh/a*Person bendtigt. Bei einer Wohnflache von
28 m?/Person entspricht dies 17,5 kWRBanim sanierten Blockbau (78 kWhiangemaf Kap.
2.4) sind das 22 % des Heizwarmebedarfs.

Eine genaue Vorhersage des Warmwasserverbrauchs wird immer schwieriger, je kleiner die
Versorgungsobjekte werden. Dies ergibt sich aus enormen Unterschieden zwischen den
Verbrauchsgewohnheiten einzelner Nutzer. In einem Gebaude mit 360 Bewohnern /57/ ergab
sich ein Histogramm gemaR Bild 40. Der Verbrauch schwankte zwischéfa*Person und

24 mi/a*Person. Die Maxima sind zudem breit gestreut und es ist keine mathematische
Haufigkeitsverteilung erkennbar.
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Bild 40: Nutzerhistogramm /57/

Leider muld die Warmwasserbereitungsanlage nicht nur Wasser erwarmen, sondern auch die
Verluste des Zirkulationsnetzes abdecken. Sie sind nur von Netzausdehnung, Netzumgebung-
stemperatur, Leitungsisolierung und Betriebsdauer, nicht aber vom Warmwasserverbrauch
abhangig. Bei geringem Verbrauch konnen sie daher durchaus den Warmebedarf zur
Wassererwarmung Ubersteigen. Messungen unterschiedlicher Autoren ergaben fir grol3e
Mehrfamilienhduser gut tbereinstimmende Ergebnisse. In /61/ werden 100 W/WE und in /54/
89 W/WE angegeben. In Oederan wurden im Rahmen dieser Arb&iV86 bestimmit.

Dieser Wert laf3t sich rechnerisch nachvollziehen. Dort gehéren zu jeder Wohnung 2*2,8 m
Warmwasserleitung mit einer Nennweite von 18 mm im Steigstrang und anteilig 2*1,5 m mit
einer Nennweite von 32 mm in der Horizontalverteilung. Die Isolierdicke entspricht der
Nennweite und hat eine Warmeleitfahigkeit von 0,04 W/mK. Es ergibt sich dann ein Verlust
von 55 W im Steigstrang und 25 W in der Horizontalverteilung, insgesamt 80 W. Die Diffe-
renz zu 96 W ist durch Warmebrucken erklarbar.

Ist die Zirkulation so wie in Oederan standig in Betrieb, ergeben sich Verluste von
841kWh/a*WE. Dies entspricht bei einer 5& grolRen Wohnung einem spezifischen Wert
von 15 kWh/ma. Durch die Zirkulation kommen damit 19 % Warmebedarf, bezogen auf den
Heizwarmebedarf, hinzu.

Da die genannten Dammungen der Rohrleitungen aus Platzgrinden selten uberschritten
werden koénnen, bleibt zur Einschrdnkung der Zirkulationsverluste nur die Begrenzung der
Leitungslangen durch geschickte Anordnung der Verbraucher und die zeitweilige Abschal-
tung in den Nachtstunden, die jedoch entsprechend dem Bedarfsgang vorgesehen werden
muf3. Fur die weiterfihrende Berechnung im Kapitel 3 wird von Zirkulationsverlusten von
11kWh/mfa ausgegangen.

2.5.2 Bedarfsgange

Fur die Effizienz einer solaren Warmwasserbereitungsanlage ist neben der Verbrauchshohe
auch der zeitliche Verlauf von Bedeutung. In Oederan wurde festgestellt, daf3 sich der
Verbrauch von Montag bis Donnerstag einerseits und der von Freitag bis Sonntag andererseits
stark unterscheidet. Am Wochenende war der Verbrauch 77 % hoher.
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Nach 22 Uhr geht der Verbrauch stark zuriick und liegt zwischen 1.00 Uhr und 5.00 Uhr nahe
Null. An Sonn- und Samstagen beginnt der Verbrauch erst eine Stunde spater, also gegen
6.00 Uhr. In dieser Zeit konnte das Zirkulationsnetz abgeschaltet werden.
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dokumentiert. Bild 43: Jahresgang der VerbrauchsgréRen

In Oederan war im Jahresverlauf keine wesentliche Schwankung der Warmwasserabnahme
festzustellen. In /58/ wird jedoch von einer Schwankung zwischen 80 % und 116 % des
Durchschnittswerts berichtet. Das Maximum tritt dabei im Marz und das Minimum im Juli
auf.



